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1. SPLOSNO

V ureditveni enoti E ob&inskega podrobnega naérta za obmocje BL-27 SeliSe na Bledu je predvidena
gradnja objekta 6 imenovanega Medgeneracijski center Vezenine Bled (slika 1). Zemljis¢e je s
severozahodne in jugovzhodne strani omejeno z Ulico Jule Vovk Molnar ter s severovzhodne strani z
objekti varovanih stanovanj z oznakami 7.1 in 7.2, ki so v fazi projektiranja.

Projektant Guzi¢ Trplan arhitekti d.o.o., Ljubljana, nam je posredoval naslednje bistvene podatke o

nacrtovanem objektu:

- Objekt je zasnovan kot kompakten pravokotni volumen, ki ima pritli¢je, dve nadstropni in tehni¢no
terasno etazo. DaljSa stranica objekta poteka vzporedno z vzdolZznim krakom Ulice Jule Vovk
Molnar.

Tlorisi posamezne etaZe se prilagajajo vsebinskim potrebam.

Pritlicna etaza tlorisnih dimenzij 33,06 m x 17,56 m bo namenjena vhodni avli, ve€namenski
dvorani, komunikacijam ter muzejskemu prostoru.

V |. nadstropju so nanizani prostori medgeneracijskega centra (telovadnica, skladisée opreme,
razlicne ucilnice, klubska soba, druzabni prostori, pisarne, sanitarije...). Previsni del tlorisa sluzi kot
nadstreSek nad vhodom proti internemu trgu in hkrati kot zunanja terasa knjiznice.

Il. nadstropje bo namenjeno knjiznici. Previsni del tlorisa sluzi kot nadstreSek nad glavnim vhodom
ter vizualno poudarja objekt.

V terasni etaZi, ki je tlorisno bistveno manj$a, je predvidena namestitev tehnicnih prostorov.

- Ni¢elna kota bo kota pritli¢ja in bo predvidoma +0,0 = 501,05 m.n.v..

- Objekt sestavlja lesena skoraj ni¢-energijska konstrukcija z leseno fasadno opno in lesenim ravnim
ostre§jem, ki bo ozelenjeno. Predvideno je temeljenje na temeljni plos¢i.

- Precis€ene padavinske vode bodo speljane v javni meteorni kanal v Ulici Jule Vovk Molnar, z
izpustom v potok Regico.

Slika 1: Polozaj raziskanega prostora s prikazom mest geotehni¢nih vrtin (prikazani sta tudi vrtini,
izvedeni leta 2015 na sosednjih lokacijah za varovanja stanovanja)
(vir posnetka: http://gis.arso.gov.si/atlasokolja)

Po narocilu Obg¢ine Bled smo na predvideni lokaciji objekta izvrsili geotehni¢ne raziskave, ki so obsegale:
- eno vrtino dolzine 10,0 m, izdelano 18. 4. 2018,

- standardne penetracijske preizkuse (SPT) v vrtini,

- pregled in popis jeder vrtin po veljavni AC klasifikaciji ter

- identifikacijske laboratorijske preiskave na odvzetih karakteristi¢nih vzorcih.
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Mesto geotehnine vrtine je prikazano na sliki 1 ter na situaciji v prilogi 1, kjer sta prikazani projekciji
stavbe in pritli¢ja. Na sliki 1 sta prikazani tudi mesti sondaznih vrtin, ki sta bili izvedeni leta 2015 na
sosednjih zemlji8€ih, kjer so predvidena ali Ze v gradnji varovanja stanovanja. Vrtina V-2P/2015 je bila
opremljena kot piezometer, zato smo tam opravljali tudi meritve nivoja podzemne vode.

2, GEOLOSKO GEOMEHANSKE KARAKTERISTIKE TAL
21 Geografski opis

Obmoc¢je gradnje objekta (slika 1) je ravninsko. Notranje ceste in komunalna oprema so v obmocju
ob&inskega podrobnega naérta BL-27 SeliSe Ze izvedene. Na zemljiS¢u, predvidenem za gradnjo
obravnavanega objekta, so na prvotno povrsje nakljuéno odloZeni kupi razli¢nih izkopnih in odpadnih
gradbenih materialov (kosi betona, asfalta, opeke, lesa, izolacijskih materialov...). V €asu preiskav so po
oceni kupi antropogenih materialov dosegali visino povpr. 0,7 m. Opaziti je, da se odlaganje razliénih
materialov $e nadaljuje.

2.2 Geoloske razmere

Po osnovni geoloski karti (v nadaljevanju OGK) list Celovec (Buser & Cajhen,1978) nastopata na SirSem
obmogju preucevanega zemljis¢a naslednji litoloSko — stratigrafski enoti iz obdobja kvartarja:

- b: barjanski sedimenti (holocen)
- t: terasni sedimenti — mlajsi zasip (pleistocen).

Iz tolmaca k navedeni OGK povzemamo naslednje:

- Recne terase v Radoveljsko-blejski kotlini zapolnjujejo prodnati, fluvioglacialni, morenski in jezerski
sedimenti.

- Na obmocju Bleda nastopajo barski sedimenti v stalno zamogvirjeni dolini med Bledom in Redico.

Del navedene OGK s prikazom situacije obravnavanega zemljis¢a je podan na sliki 3:

Slika 3: Sirse obmogje preudevane lokacije s priblizno oznako
nacrtovane novogradnje na delu OGK - List Celovec

Sode¢ po navedeni OGK je na obravnavanem zemlji$¢u pri¢akovati sedimente mlajSega pleistocenskega
zasipa.

2.3 Terenske raziskave

Sondazno vrtanje

Sondazno vrtino je izvedlo podjetje ROVS d.o.0., Ljubljana z vrtalno garnituro Fraste PL. Med vrtanjem
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smo spremljali in beleZili sestavo tal ter ocenjevali osnovne geotehni¢ne karakteristike tipicnih zemljin.
Odvzeti so bili vzorci za laboratorijske preiskave.

Podroben geotehni€ni popis vrtine s slikovnim gradivom je podan v prilogah 2, 3 in 4.
Standardni penetracijski preizkusi (SPT)

V wvrtini so bili izvedeni standardni penetracijski preizkusi (v nadaljevanju SPT) ali pa meritve
penetrabilnosti. Skupno so bile izvedene tri meritve. Standardni penetracijski preizkus podaja $tevilo
udarcev s padajoco utezjo standardne mase in viSine pada, potrebnih za penetracijo standardne konice
za 30,5cm. V kolikor ta vrednost ni dosezZena, se izmeri penetrabilnost, ki podaja penetracijo standardne
konice pri 60 udarcih.

Rezultati SPT/penetrabilnosti so bili korigirani ter interpretirani v skladu s priporocili Eurocode 7.
Podrobnosti so razvidne v prilogi 5. lzvirni - nekorigirani rezultati SPT so podani v prerezu A-A ter v
podrobnem geotehniénem profilu vrtine (prilogi 2 in 3).

2.4 Laboratorijske raziskave

V geomehanskem laboratoriju GeoinzZeniring d.0.0. je bila na treh karakteristi€nih vzorcih nekoherentnih
zemljin dolo€ena zrnavost in ocena koeficienta vodoprepustnosti.

Mesta odvzemov vzorcev, na katerih so bile izvedene laboratorijske preiskave, so prikazana v
geotehni€nem profilu vrtine (priloga 3) ter fotodokumentaciji (priloga 4), rezultati preiskav pa v prilogi 6.

2.5 Povzetek terenskih in laboratorijskih preiskav

Povzetek sestave tal

Iz podrobnega popisa sondaznega vrtanja povzemamo, da se na lokaciji objekta nahaja pribl. 0,7 m
debela plast antropogenega nasipa (meSanica izkopnih materialov iz bliznjih lokacij in odpadnih
gradbenih materialov), ki prekriva prvotno tanjSo plast humusa.

Pod humozno plastjo se do globine 7,8 m pojavlja svetlo siv, slabo granuliran do meljasto pes€en srednje
gost do gost prod. Prodniki so velikosti do 100 mm, srednje zaobljeni in previadujoce karbonatne sestave.

Od globine 7,8 m do 10,0 m (kjer se vrtina kon¢a) je v meljasto peS¢enem produ opaziti povecanje
meljno pesc€enih frakcij in prehode v tanke plasti meljasto glinastega peska.

Ugotovljena sestava tal je v soglasju s prognozo po OGK.
Podzemna voda

Med in neposredno po vrtanju (18. 4. 2018) je bil v vrtini ugotovljen zvezni nivo podzemne vode v globini
pribl. 2,4m pod povrdjem. Izmerjen je bil tudi nivo v piezometrini vrtini V-2P/2015, v kateri se meritve
izvajajo Ze od jeseni leta 2015.

Tabela 1: Prikaz od¢€itkov nivojev podzemne vode v vrtini V-2/2015

Datum meritve | 1.12.2015 | 13.1.2016 | 9.3.2016 | 26.9.2016 | 21.2.2018 | 18.4.2018

Oznaka vrtine

Abs. kota terena pri vrtini V-2P/2015 = 500,20 m

2.32 2,06 156 2.01 2.29 2,04
Abs. k. talne
V-2P2015 || de 497,88 49814 49864| 49720 497,91 498,16
min. 497 29
max. 498.64

Primerjava meritev podzemne vode kazZe, da se podzemna voda na mestu predvidengea objekta pojavlja
nekoliko visje, kot v vrtini V-2P/2015 oz. na koti. pribl. 498,8 m. Domnevamo, da je zvezni nivo podzemne
vode vezan na bliznji potok Recica.
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Pripominjamo, da se nad zveznim nivojem podzemne vode lahko ob&asno pojavi tudi t.im. 'vise€a
podtalnica' kot posledica infiltracije padavin ali tale€ega snega v temeljna tla, ki postopoma gravitacijsko
odteka, pri Eemer se zaustavlja na plasteh iz slab8e prepustnih (meljastih) zemljin.

Predvideni objekt ne bo podkleten, zato podzemna voda nanj ne bo imela negativnega vpliva.

Ocena rezultatov SPT

Iz rezultatov SPT povzemamo naslednje:

- Meritve SPT v slabo granuliranih pes¢enih do meljasto pescenih prodih, izvedene v globini 3,0 m in
5,0 m, so izkazale gosto do zelo gosto stanje, kar je v soglasju s terensko oceno pri popisovanju
jeder vrtine.

- Na globini 8,0 m je bilo zaradi visokega odpora tal mozno izmeriti le penetrabilnost. Glede na
terenski popis jedra vrtine je visoki odpor tal pripisati zelo gostemu stanju glinastega proda.

Ocena rezultatov laboratorijskih preiskav

Iz rezultatov laboratorijskih preiskav, podrobno podanih v prilogi 6 povzemamo naslednje:

- Na treh znacilnih/reprezentativnih vzorcih je bila izvedena sejalna analiza. V vzorcu, odvzetem na
globini 1,85 m je bil ugotovljen slabo granulirani meljasti prod (GM), v vzorcih, odvzetih na globini
5,2 min 7,85 m pa glinasti prod (GC).

- Terenska identifikacija zemljin na mestih odvzemov vzorcev je v vseh treh primerih v soglasju z
laboratorijsko.

- Ocene koeficienta prepustnosti na osnovi rezultatov preiskav zrnavosti so v Sirokem razponu od
10 do 10® m/sek, kar kaze na razmeroma slabo prepustnost meljasto glinastega proda. To je
pripisati relativno visoki vsebnosti peS€enih in meljno glinastih delcev.

Geotehnicne karakteristike tal

Ocene geotehni¢nih karakteristik meljasto peS¢enega proda so naslednje:

Meljasto peS€eni prod, gost do zelo gost, svetlosiv do rjav (od -1,00 m do min. -10,0 m):
AC Klasifikacija: GP, GM, mestoma GC, SC
prostorninska teza: y = 20 + 22 kN/m°
strizna trdnost: ¢ = 38% c=2+7 kPa
modul stisljivosti: M, = 30 MPa

2.6 Seizmicnost tal

Za preiskano podrocje znada po uradni seizmiéni karti Slovenije za povratno dobo 500 let privzeti
projektni pospesek tal 0,175 g, po preglednici 3.1 (EN 1998-1:2004) pa temeljna tla uvrstimo v tip B.

3. NAVODILA ZA TEMELJENJE

V prerezu A - A na prilogi 2 je prikazana sestava tal, ugotovljena z geotehni¢nimi raziskavami. 1z prereza
je razvidno, da se najmanj do globine 10 m pojavlja meljasto peS&en do glinast prod, kar pomeni, da je
nosilnost temeljnih tal zelo dobra. Tanke plasti meljastega peska se pojavljajo od globine 7,8 m navzdol.

Zvezni horizont podzemne vode se pojavlja v povprecju v globini pribl. 2,4m pod povr§jem tal, v obdobju
intenzivnih padavin pa $e plitveje pod povrsjem. V primeru prelivanja vode iz struge Re€ice, se podzemna
voda lahko hitro dvigne vse do kote poplavne vode.

Predvideni objekt ne bo podkleten, zato pojavljanje podzemne vode nanj ne bo 3kodljivo vplivalo.

Vertikalni in horizontalni gabarit objekta je €lenjen, zato bo temeljna konstrukcija nekoliko neenakomerno
obremenjena. Obremenitve na temeljno konstrukcijo $e niso poznane, zato podajamo le oceno moznega
diferenénega posedanja temeljne plosce.
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Upostevali smo povpre€ne kontaktne napetosti med 100 kPa in 70 kPa, pri katerih je pri¢akovati posedke
med 5 mm in 12 mm, ki isto€asno pomenijo tudi mozZne diferen¢ne posedke.

Pri na€rtovanju in izvedbi temeljenja je upostevati:

- V staticnem rac¢unu je za pesceni prod upostevati prostorninsko tezo y = 20 kN/m®, strizni kot ¢=
38° in koeficient vertikalne podajnosti k = 15 + 20 MN/m®. Projektne kontaktne napetosti o4 = 420 kPa pri
leseni nosilni konstrukciji ne bodo dosezene.

- Dno temeljne plos¢e sega pribl. 0,8 m pod ni¢elno koto, kar pomeni, da bo objekt minimalno
vkopan. Dno izkopa mora segati min. 0,3 m v gosta meljno pes€ena prodna tla. V kolikor se bo v dnu
izkopa Se pojavljal prvotni humus ali antropogeni nasip, ju je potrebno v celoti odstraniti do gostega
proda. Poglobitve naj se nhadomestijo s kvalitetno uvaljanim gramozom, ki mora biti na planumu zgos¢en
do Egi, > 50 MPa (meritve z dinami¢no plos¢o).

- V obmogju povoznih povrsin mora cestno telo zaradi zmrzlinskih pogojev sestavljati atestiran,
zmrzlinsko obstojen gramoz skupne debeline 0,70m, vgrajen v plasteh po 0,30m, ob sprothem
kvalitetnem zgos€anju. Na planumu spodnjega ustroja/posteljice morajo meritve modulov stisljivosti
izkazati modul E, > 70 MPa (DIN 18134), na planumu nevezane nosilne plasti pa mora biti izkazan modul
stisljivosti E, > 100 MPa in E, = 60% zaht. E, oziroma E,/E, < 2,2.

Za potrditev in morebitno dopolnitev podanih geotehniénih navodil mora biti pri gradnji predviden
geotehni¢ni nadzor.

Elaborat sestavila:

Andreja Kovadic, univ. dipl. inZ. grad.

Adt((xlw L WubiC

Uporabljeni viri:
Buser, S., & Cajhen, J., 1978: Osnovna geoloska karta SFRJ, 1 : 100 000, list Celovec. Zvezni geolosKi
zavod, Beograd.

Buser, S., 1980: Osnovna geoloska karta SFRJ, 1 : 100 000, Tolma¢ lista Celovec. Zvezni geolosKki
zavod, Beograd, 62 pp.
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UN in prodnikov do @30mm; posamezni
odlomki opeke
070 h plodna zemljina, temnorjava, s posameznimi
u prodniki do @20mm
1.00
1.85 zrnavost
2.00 71
slabo granuliran prod do meljast prod, preteZzno
svetlosiv do svetlorjav; srednje zaobljeni,
GP/GM pretezno karbonatni prodniki do @90mm;
srednje gost do gost; od pribl 2,4m navzdol
izraziteje vlazen
o
I
>
0| 4.60
s
o 5.00 95
E,‘) 5.20 zrnavost
3 %
2 &
'_
Q2 S
< meljasto pe3¢en prod do slabo granuliran prod,
GM/GP svetlorjav do svetlosiv; slabo do srednje
zaobljeni, pretezno karbonatni prodniki do
@100mm, srednje gost do gost
7.60
7.85 zrnavost
8.00 12cm/60ud
glinast prod do glinast pesek, svetlosiv;
GC/SC srednje do slabo zaobljeni, preteZno karbonatni
prodniki do @90mm; gost do zelo gost
10.00
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S VOOTldd

Jil: Priloga X_SPT_new

Vrednotenje rezultatov SPT

Objekt: Medgeneracijski center Bled Korekcijska faktorja:
Lokacija: SELISE-BLED K 0,75
Datum: april 2018 ) 0,94
VHODNI PODATKI KOREKCIJE PO EUROCODE 7 INTERPRETACIJA
Globina N  |Penetra- Opis tal o Neo |(Neo| (Peo | Pecketal, (1974) ) Skempton, (1986)
bilnost A e
n ’
(m) ud./30cm | cm/60ud | klasifikacija | gostota/konsistenca (kN/mz) ud./30cm cm/60ud | konsistenca | q, (kPa) gostota ¢
V-1
(tv: 2,4m)
2,0 71 GP/GM srednje gost 44 0,75 | 1,47 37 55 - - - zelo gost > 41
5,0 95 GM/GP srednje gost/gost 84 0,85 | 1,07 56 60 - - - zelo gost > 41
8,0 12 GC/SC gost/zelo gost 120 0,95 | 0,89 - - 20 - - - -

(*): Peck,. R. B., Hanson, W. E. and Hornburn, T. H. (1974), Foundation Engineering,. John Wiley and Sons Inc., New York.

(**): Skempton, A.W. (1986), Standard Penetration Test Procedures and the Effects in Sands of Overburden Pressure, Relative Density, Particle Size,
Ageing and Overconsolidation, Geotechnique 36, NO. 3, 425 - 447
(***): Liao, S.S., and Whitman, R.V.. (1986), Overburden Correction Factors for SPT in Sand,. JGED, Vol. 112. Vol. 28.
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ZRNAVOST - KOMBINIRANA ANALIZA

SIST-TS CEN ISO/TS 17892-4:2004

$t.obr. LAB-013

geoinieniring

«0.0.

Dimieva 14

LOKACIJA: MEDGENERACIJSKI CENTER BLED
VRTINA/JASEK: V-1
GLOBINA [m]: 1,70 - 2,00
OPIS MATERIALA: GM

D.N.: 81478/18

OBMOCJE SESTAVE ZRN:

masa [g]: 2344,0 masa suhega vzorca [g]: 34,3
sito [mm] presejk [%] odsejek [g] temperatura [°C]: 20
100 100,0 0,0 din. visk. vode n [mPa*s]; 1,002
63 100,0 0.0 refersnéni odéitek R'0: 1,9
31,5 91,0 2101 menisk: 1
16 74,3 3827 gostota zmja (ocenjena) [Mg/m®]: 2,7
8 60,9 314,2 Gas [8] R’ Hr [mm]
4 497 261,1 30 23,0 103,440
2 426 168,3 60 20,5 113,357
1 35,1 1748 120 17,7 124,463
05 28,1 165,0 300 15,4 133,587
0,25 22,9 120,92 200 12,8 143,900
0,125 19,1 80,0 2700 10,3 163,817
0,083 16,7 79,1 7200 8.9 188,370
0,0611 16,3 14400 7.4 165,320
0,0452 13,5 21600 7,0 166,907
0,0335 11,5 presejek [%]|premer [mm] 86400 45 176,823
0,0218 9,8 10 2,3E-02 frakcija delez [%]
0,0132 7.9 20 1,6E-01 2 mm < pred, grusé 574
0,0079 6,1 30 6,4E-01 0,063 mm < pesek < 2 mm 269
0,0049 51 80 7,7E+00 melj, glina < 0,063 mm 15,7
0,0035 4,0
0,0028 37 C,=dge/dyy 3,3E+02 VDP Hazen [m/s]: 6,3E-06
0,0009 1,9 Co=dy,7dyy"dgo 2,3E+00 VDP USBR [m/s]: 5,0E-05
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PREISKAL: K.Muzié
ZAC. PREISKAVE: 25.04.2018
KON. PREISKAVE: 7.05.2018
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e
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-4:2004
LOKACIJA: MEDGENERACIJSKI CENTER BLED D.N.: 81478/18
VRTINA/JASEK: V-1
GLOBINA [m]: 5,00 - 5,40 OBMOGCJE SESTAVE ZRN:
OPIS MATERIALA: GC
masa [g]: 2579,2 masa suhega vzorca [g]: 48,3
sito [mm] presejk [%] odssjek [g] temperatura [°C]: 20
100 100,0 0,0 din. visk. vode n [mPa*s]: 1,002
63 100,0 0,0 referencni odéitek R'0: 19
31,5 90,0 2581 manisk: 1
16 80,6 2427 gostota zrnja (ocenjena) [Mg/m]: 27
8 68,3 315,8 &as [s] R Hr [mm]
4 58,7 247 4 30 307 72,897
2 522 169,7 60 286 77,260
1 46,2 153,2 120 279 84,003
05 414 1253 300 26,2 90,747
0,25 371 109,1 900 235 101,457
0,125 32,8 1114 2700 20,6 112,960
0,063 28,3 91,6 7200 17.8 124,067
0,0513 277 14400 15,7 132,397
0,0373 26,7 21600 14,4 137,553
0,0275 25,0 presejek [%]|premer [mm] 86400 8,7 160,163
0,0181 23,4 10 2,0E-03 frakeija deleZ [%]
0,0110 208 20 9,8E-03 2 mm < prod, grusé 478
0,0067 18,0 30 7.6E-02 0,063 mm < pesek < 2 mm 229
0,0043 153 60 4, 5E+00 melj, glina < 0,063 mm 29,3
0,0032 13,3
0,0026 12,0 C,=dgy/dyy 2,3E+03 VDP Hazen [m/s]: 4,4E-08
0,0008 65 Co=dad*deg. 6,5E-01 VDP USBR [mis]: 8,7E-08
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ZRNAVOST - KOMBINIRANA ANALIZA

SIST-TS CEN ISO/TS 17892-4:2004

§t.obr. LAB-013
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Dimiceva 14

LOKACIJA: MEDGENERACIJSKI CENTER BLED

D.N.: 81478/18

VRTINA/JASEK: V-1
GLOBINA [m]: 7,70 - 8,00 OBMOCGJE SESTAVE ZRN:
OPIS MATERIALA: GC
masa [g]: 2202,8 masa suhega vzorca [g]: 48
sito [mm] presejk [%] odsejek [g] temperatura [°C]: 20
100 100,0 0,0 din. visk. vode n [mPa's]: 1,002
63 100,0 0,0 referenéni odéitek R'0: 19
3156 934 1450 menisk: 1
16 83,8 211,4 gostota zmja (ocenjena) [Mg/m’]: 2,7
8 71,4 2743 &as [s] R%, Hr [mm]
4 62,2 202,1 30 30,6 73,203
2 55,6 146,0 60 29,6 77,260
1 49,2 140,8 120 28,0 83,607
05 44,4 105,6 300 26,4 89,953
0,25 405 86,3 800 23,9 99,870
0,125 36,8 79,9 2700 21,0 111,373
0,063 33,8 67,8 7200 17,7 124,463
0,0514 32,1 14400 15,2 134,380
0,0373 30,9 21600 14,4 137,563
0,0275 29,1 presejek [%]|premer [mm] 86400 88 159,767
0,0180 27,4 10 1,5E-03 frakcija deles [%]
0,0110 24,6 20 5,8E-03 2 mm < prod, gruss 44,4
0,0067 213 30 3,2E-02 0,063 mm < pesek <2 mm 21,8
0,0043 17,6 60 3,3E+00 melj, glina < 0,083 mm 33,8
0,0032 14,9
0,0026 14,0 Cy=dgoldy; 2,3E+03 VDP Hazen [m/s]: 2,5E-08
0,0008 7,7 € =dgftyo* dgg 21E-01 VDP USBR [m/s]: 2,6E-08
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